UNIVERSIDADE DE TRAS-OS-MONTES E ALTO DOURO

UNIDADE DE MICROSCOPIA ELETRONICA
UME

Regulamento de funcionamento da UME e utilizacdo dos servi¢os

A UNIDADE DE MICROSCOPIA ELETRONICA (UME) é uma estrutura especializada da
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD).

A UTAD, através da UME, é uma das Instituicbes aderentes a Rede Nacional de Microscopia
Eletrénica (RNME), constituida pela Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia (FCT), no ambito do
programa de re-equipamento nacional.

A. OBJETIVOS
Os objetivos da UME sao:

i. apoio a investigacdo e desenvolvimento, no ambito de projectos de investigacdo dos
investigadores dos diferentes Centros de Investigacdo e dos Departamentos da UTAD, de outras
Universidades e de Instituicdes publicas e privadas;

ii. formacao cientifica e técnica dos investigadores dos diferentes Centros de Investigacdo e dos
Departamentos da UTAD, de outras Universidades e de Instituicdes publicas e privadas;

iii. formacao cientifica de alunos do ensino superior e promocédo do interesse cientifico dos alunos
do ensino secundario, através da realizacdo de acdes de formacado e de demonstracao;

iv. prestacdo de servicos, permitindo um maior desenvolvimento tecnolégico nomeadamente da
regido norte.

B. MEIOS E EQUIPAMENTOS

A UME dispde de duas salas localizadas na Cave do Edificio das Ciéncias Florestais (atualmente
designado por ECT-polo Il), situadas no Campus da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro.

Sem prejuizo de aquisicdo futura de outro equipamento, a UME dispde, atualmente, do equipamento
listado no anexo 1.

Os equipamentos de TEM e de SEM possuem um livro de registos de utilizacédo. O registo de utilizagao
do equipamento de XRD é efetuado diretamente no respetivo computador. O registo de utilizacédo é
obrigatorio permitindo a elaborac&o de relatorios regulares.

C. GESTAO

A gestéo financeira e de recursos humanos (Técnico superior da UME) é feita no ambito da UTAD. O
funcionamento da UME € assegurado por uma Direcao, constituida por até dois docentes doutorados
da UTAD, propostos pelo Reitor, ouvido o Conselho Académico, e por uma Comissdo Técnica,
constituida por trés a cinco elementos, propostos pela Dire¢do da UME.



Os mandatos dos membros da Dire¢éo e da Comisséo Técnica séo de 4 anos, renovaveis por iguais
periodos de tempo.

A Direcdo da UME tem as seguintes atribuicdes:

a)

b)
c)

d)

i
€)

f)

Representar a UME; no caso de uma direcdo constituida por dois docentes, qualquer deles
podera representar a UME em reunifes, sendo igualmente representativa da UME a assinatura
de qualquer deles em documentos e relatorios;
Propor ao Reitor a constituicdo da Comisséo Técnica da UME;
Coordenar os recursos humanos atribuidos & UME (Técnico superior e outros), bem como gerir
0S respetivos espagos;
Elaborar anualmente a tabela de precos, a cobrar aos utilizadores da UME, tendo em atencdo
0s aspetos de custos (recursos humanos, operacdo e manutencdo do equipamento,
preparacao de materiais a analisar, elaboracéo de relatorios técnicos, consumiveis utilizados),
em funcéo trés categorias distintas de utilizadores pertencentes:
aos Centros de Investigacédo da UTAD;
aos polos da RNME, a outras Universidades, Instituicdes de investigacdo e entidades sem
fins lucrativos.
A empresas.
Celebrar protocolos e contratos de trabalho com outras Instituicdes e empresas, mediante o0s
quais poderdo ser praticados precos alternativos aos acima propostos.
Elaborar o regulamento de utilizacdo do equipamento da UME, onde se inclui a definicdo da
ordem de prioridades dos trabalhos requisitados, ouvida a Comisséo Técnica;
Propor a UTAD as medidas consideradas mais convenientes para a melhor gestdo da UME,
ouvida a Comissao Técnica;
Propor a UTAD as acdes de formacdo que considerar oportunas na darea cientifica da
Microscopia Eletronica e da Difragdo de Raios X, ouvida a Comisséo Técnica.
Coordenar a elaboracao pela Comissao Técnica do Relatério Anual de Atividades assim como
o Plano de Atividades da UME e submete-los & FCT se assim for solicitado.
Coordenar a elaboracdo pelos Recursos Financeiros e Patrimoniais da UTAD dos relatérios
financeiros e submete-los a FCT se assim for solicitado.

A Comissdo Técnica da UME tem as seguintes atribuicdes:

a)
b)

c)
d)

f)

)}

1)

Fazer a gestdo corrente e a manutencdo dos equipamentos da UME;

Organizar e programar os trabalhos a realizar; organizar cursos de microscopia eletrénica e
difracéo;

Captar, orientar e acompanhar os diferentes utilizadores dos servigos da UME e supervisionar
ou elaborar os relatérios técnicos encomendados por empresas;

Lecionar ou participar nas aulas relacionadas com a microscopia eletrénica e a difracéo de
raios X sempre que tal esteja atribuido em termos de servigo docente efetivo (licenciaturas,
mestrados e doutoramentos), ou sempre que tal seja solicitado em termos extraordinarios por
um docente da UTAD;

Organizar, coordenar e participar nas visitas de estudo a UME;

Elaborar o Relatério Anual de Actividades assim como o Plano de Atividades da UME sob a
coordenacéo da Direcao;

Propor & Direcdo as medidas consideradas mais convenientes para a melhor gestdo da UME;
Propor a Direcdo as ac¢bes de formacd@o que considerar oportunas na area cientifica da
Microscopia Eletrénica e da Difracdo de Raios X.

REGULAMENTO DE UTILIZACAO

Os servicos requisitados a UME estdo sujeitos a marcacdo prévia, tendo em atencdo os
condicionalismos inerentes ao operador (Técnico superior da UME), ao acompanhamento pela
comissdo técnica, as operagbes de manutencdo, ou outras impostas pelo correto
funcionamento dos aparelhos. As marcacdes deverdo ser efetuadas no minimo durante a
semana anterior & realizagdo do trabalho, podendo, caso a Comissdo Técnica entenda
necessério, ser dada prioridade aos membros dos Centros de Investigacdo da UTAD ou
atendendo a perecidade das amostras.



2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

No caso de material bioldgico, o requisitante da analise responsabiliza-se pela sua adequada
seguranca bioldgica, informando obrigatoriamente o técnico da UME dos procedimentos
adequados ao seu manuseamento em biosseguranca. Caso se aplique, deve ainda indicar a
existéncia de autorizagdo para utilizacdo das amostras.

Nos trabalhos realizados no ambito da microscopia eletrénica da UME devera ser mencionada
a designacdo UME/UTAD nas fotografias, sem prejuizo de poderem ser incluidas outras
informacdes complementares. As imagens obtidas poderdo ser utilizadas pela UME em acfes
de divulgacdo, promocdo da UME ou formacdo de investigadores, exceto se o autor dos
materiais solicitar, por escrito, a sua ndo divulgacdo. Sempre que haja publicagbes com dados
ou imagens obtidas na UME é obrigatoria a referéncia a UME/UTAD. Fica ao critério do autor
o local desta referéncia (procedimento experimental, agradecimentos ou anexos).

Os precos praticados pelos servicos prestados pela UME sdo definidos com base numa tabela
de pontos, afixada publicamente, nomeadamente na pagina web da UME. O tempo de
faturagcdo dos Microscoépios Eletronicos (ref2 SEM ou ref2 TEM) tem por base o tempo de feixe
utilizado (tempo de filamento registado no equipamento), acrescido do tempo de preparagéo
das amostras. O tempo de faturacéo do Difratdmetro de Raios X tem por base o tempo de
aquisicéo do espetro que fica registado no respetivo ficheiro de dados.

S&o cobradas tarifas adicionais pela preparacdo de amostras, tarifas especiais no caso de
preparacdes demoradas ou nao convencionais, ou pela elaboracéo de relatorios técnicos,
simples ou elaborados.

O preco por ponto sera atualizado anualmente pela Dire¢do da UME ouvida a Comisséo
Técnica. Antes da realizacdo de cada servico, sera enviado ao cliente um orcamento do
mesmo, com base na tabela de precos afixada publicamente.

As trés categorias distintas de utilizadores dos servicos da UME/UTAD séo:

i. Investigadores dos Centros de Investigacdo e dos polos de Centros de investigacao
pertencentes a UTAD, projetos de investigacdo da UTAD, alunos de 1°, 2° e 3° ciclos de
estudo da UTAD;

ii. Investigadores de outras Universidades portuguesas, nomeadamente dos polos da RNME,
outros centros e instituicdes de investigacdo e entidades sem fins lucrativos.

iii. Empresas e Universidades estrangeiras.

Nos anos em que a FCT financiar os polos da RNME, e nomeadamente a UME, o preco
praticado aos polos da RNME serd o mesmo que aos Centros de Investigacdo da UTAD.

Dado que a UME néo pode faturar diretamente aos projetos dos investigadores da UTAD, o
pagamento & UME poderd ser efetuado através da comparticipagdo nos contratos de
manutencdo, pagamento de servicos de manutencdo, aquisicdo de equipamento ou de
consumiveis. Nestes casos, a indicagéo prévia do equipamento da UME na candidatura do
projeto, bem como os respetivos custos associados € obrigatdria.

10) O preco praticado as empresas poderd beneficiar de um desconto de 25% caso esta seja

cliente regular (pelo menos 3 servigos anuais), tendo para o efeito sido redigido um contrato ou
um protocolo de cooperagéo.

11) A utilizacéo do equipamento da UME em docéncia ou em visitas de estudo podera ser solicitada

a UME diretamente ou via do Gabinete de Comunicacdo e Imagem da UTAD. A utilizacdo
efetiva do equipamento ndo devera exceder 30 minutos por grupo.

12) No final de cada sessdo o Técnico da UME elaborard um relatério do trabalho efetuado

preenchendo um formulério préprio e calculando o nimero de pontos a debitar (orcamento
definitivo). Este orgamento sera enviado ao Cliente. Apds a concordancia do Cliente com os
valores apresentados a UTAD emitira a respetiva fatura e o recibo apds o pagamento.



Tabelas de precos a praticar

Microscopia Eletrénica de Varrimento (SEM) com analise quimica (EDS)

Pontos
Ref? Servigo a prestar Centros da . .
UTAD/RNME Universidades Empresas
Trabalho de microscopia
SEM de varrimento 250 pontos/hora 350 pontos/hora 500 pontos/hora
SEM-EDS Opergqgo com analise 70 pontos/hora 90 pontos/hora 120 pontos/hora
guimica por EDS
Deposicdo de camada 30 - 60
SEM-PA_C condutora de carbono pontos/deposi¢cao 40 pontos/deposigao pontos/deposi¢do
) Deposicdo de camada 15 - 30
SEM-PA_Au condutora de de ouro pontos/deposi¢do 20 pontos/deposi¢ao pontos/deposi¢do
Outros servigos:
tratamento de imagens,
SEM-outro medicdes, preparacdes
especificas de 100 pontos/hora 140 pontos/hora 200 pontos/hora
amostras, etc
SEM-relatorio Elaboraciggn(ijceorselatorlos 150 pontos/hora 200 pontos/hora 250 pontos/hora

Custo do ponto 0,25 € (preco em 2019)

Nos prec¢os por hora, acima descritos, estédo incluidas todas as fotos obtidas durante o trabalho
e guardadas em suporte digital.

Microscopia Eletrénica de Transmissao (TEM)

Pontos

de amostras, contrastagéo,
peliculas de formvar, etc

100 pontos/hora

Ref? Servigo a prestar U%Té?%?\lﬁ/laE Universidades Empresas
TEM Trabgg‘ggﬁ smlig;c;cf opia 300 pontos/hora 420 pontos/hora 600 pontos/hora
Preparacéo de amostras
TEM- inorganicas por d|_spersao 30 pontos/amostra 40 pontos/amostra 60 pontos/amostra
prepl em grelha fornecida pela
UME
Preparacéo de amostras
;fi'xz 'g%r%?g:ﬁzsfgﬁ:eﬂzge;?g 15 pontos/amostra 20 pontos/amostra 30 pontos/amostra
cliente
Utilizacéo do
TEM- _Ultramicrétomo pelo
UM1 utilizador para preparacéo 40 pontos/sesséo 55 pontos/sessao 80 pontos/sessao
de amostras (sessao de 4
horas)
Utilizacéo do
TEM- ultramicrétomo pela
UM2 comisséo técnica para 150 pontos/sesséo 210 pontos/sessao 300 pontos/sessao
preparacdo de amostras
(sesséo de 2 horas)
Outros servi¢os:
TEM- tratamento de imaggns,
outro preparacdes especificas

140 pontos/hora

200 pontos/hora

Custo do ponto 0,25 € (preco em 2019)



Difratbmetro de Raios X

Pontos
Ref.2 Servico a prestar U(;I'(?Anlit)r/%sl\lﬁ/laE Universidades Empresas
DRX- Preparagao S|mplt?§ da 10 pontos 15 pontos 20 pontos
PAL amostra para analise
Preparagcédo mais
elaborada da amostra
DPFEE m oagp:nr: ir(]a?)lzlfrz,gﬁes, 80 pontos/hora 110 pontos/hora 160 pontos/hora
etc.
Obtencao do espectro
DRX- de raios X (40 kV 30 70 pontos/hora 100 pontos/hora 140 pontos/hora
ESP1 mA)
Obtencao do espectro
DRX- de raios X (50 kV 40 100 pontos/hora 140 pontos/hora 200 pontos/hora
ESP2 mA)
Obtencao do espectro
DRX- de raios X (baixos 100 pontos/hora 140 pontos/hora 200 pontos/hora
ESP3 angulos)
Tratamento de
resultados e
DRX-T identificacé@o de fases 30 pontos 40 pontos 60 pontos
(simples)
Tratamento de
resultados e
identificacé@o de fases
(complexo);
DRX-R Refinamento de 100 pontos/hora 140 pontos/hora 200 pontos/hora
estruturas (Rietveld) e
guantificacdo de fases

Custo do ponto 0,25 € (preco em 2019)

O célculo de uma estimativa de custos do trabalho podera ser feito pelo Cliente com recurso as tabelas

acima.

No final de cada sessdo o Técnico da UME elaborard um relatério do trabalho efetuado preenchendo
um formuléario préprio e calculando o niUmero de pontos a debitar (orcamento definitivo). Este orcamento
serd enviado ao Cliente. Apds a concordéancia do Cliente com os valores apresentados a UTAD emitira
a respetiva fatura e o recibo ap6s o pagamento.

A. DISPOSICOES FINAIS

Este regulamento podera ser revisto sempre que a Dire¢cdo da UME ou a UTAD, julguem oportuno,
devendo as revisdes efetuadas ser novamente submetidas & homologacao pelo Reitor.

ANEXO 1
Lista de equipamento afeto a UME:

i. Microscopio Eletrénico de Transmissdo (TEM Leo 906E 120 kV), com camara digital TRS de
4 Mpixeis;

ii. Microscépio Eletronico de Varrimento (SEM FEI Quanta 400) com andlise quimica - EDS
(EDAX);



Vi.

Difratometro de Raios X para pés (XRD PANalytical X'Pert Pro, detetor X Celerator e
monocromador secundario); inclui ainda acessorio para baixos angulos.

Equipamento complementar para preparacdo de amostras (ultramicrétomo RMC, depositador
de carbono Polaron, depositador de ouro Polaron, lupa e microscépio 6tico Motic com
aquisicéo digital de imagem, sistema de corte e preparacéo da facas de vidro);
Computadores de aquisicdo de dados e imagens (4) e de trabalho (1); digitalizador (Epson
4800 dpi 6ticos); projector multimédia Epson.

Sistemas de refrigeracéo de agua em circuito fechado para o TEM e para o XRD.



