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I ntroducao

A UNIDADE DE MICROSCOPIA ELECTRONICA (UME) € uma infra-estrutura da
Universidade de Trés-os-Montes e Alto Douro, criada a partir da aquisicdo pelo ICETA-
UTAD de equipamentos no ambito de financiamento programético plurianual atribuido ao
ICETA-UTAD pela FCT e de poupangas proprias do financiamento anual dos departamentos
e investigadores que integraram esse Ingtituto de Investigacdo, actualmente repartido por
vérios Centros de Investigagdo na UTAD.

Os objectivos da UME s30 0 apoio a investigacdo e desenvolvimento e a formacéo
cientifica e técnica dos diferentes Centros de Investigacdo e Departamentos da UTAD, de
outras Universidades e de Institui¢des publicas e privadas. Pode igualmente prestar servicos,
permitindo um maior desenvolvimento tecnol 6gico da regido transmontana.

Também € objectivo da UME a formacéo cientifica de alunos do ensino superior e a
promocdo do interesse cientifico dos alunos do ensino secundério, através da realizacdo de
accOes de formacao e de demonstragéo.

A UME dispGe actualmente de um Microscépio Electrénico de Varrimento (SEM) com
andise quimicaEDS, um Microscopio Electrénico de Transmissdo (TEM) e equipamento
complementar para preparacdo de amostras (ultramicrétomo, depositador de carbono e
depositador de ouro).

A UME é gerida por uma Comissdo de Gestéo constituida por quatro docentes da
UTAD, proposta pela Vice-Reitoria para a Investigacdo Cientifica e Cooperacdo, ouvidos 0s
Conselhos Cientificos dos Centros de Investigacéo e aprovada pelo Reitor, para um mandato
de 3 anos. Para o periodo de 2003 a 2006 a Comissdo € constituida pelos Prof. Doutor Ana
Maria Nazaré Pereira (Dept. Proteccdo Plantas), Prof. Doutor Pedro Bandeira Tavares (Dept.
Quimica), Prof. Doutor Raguel Chaves (Dept. Genética e Biotecnologia) e Dr. Antonio
Figueiredo Fernandes (Dept. Eng. Biologica e Ambiental)

A UME rege-se por um Regulamento de utilizacdo dos seus servigos e respectivos
custos, homologado pelo Reitor.

1) Actividades desenvolvidas no Microscopio Electronico de
Varrimento - SEM

O Microscépio Electronico de Varrimento da UTAD € um equipamento da FEI modelo
Quanta 400, podendo trabalhar em alto vacuo (modo SEM, pressdes menores que 10 mbar),
em modo baixo vacuo (pressdes entre 0,1 e 3 mbar), ou em modo ambiental (modo ESEM,
com pressoes entre 0,1 e 20 mbar).

Dispde de um analisador quimico por Espectroscopia de Dispersdo de Energia (EDS),
modelo EDAX, capaz de detectar elementos quimicos com nimero atdmico igual ou superior
a 6 (carbono). Este sistema permite efectuar a quantificagdo elementar das amostras, para
elementos quimicos com ndmero atdmico igual ou superior a 8 (oxigénio), quer sob a forma
de composicao global, quer em composicdo local (até 1 um) com um erro inferior a 10%.

Dispbe igualmente de um sistema de crio-refrigeracéo das amostras capaz de operar até
atemperaturade 77 K (-196°C).

Estando a funcionar desde Setembro de 2003, a sua operagdo foi inicialmente
assegurada pelo Prof. Doutor Pedro Tavares. A partir de Abril de 2004 a contratagdo de um
técnico bolseiro da FCT (Eng® Nuno Martins) permitiu potencializar a sua utilizacdo, bem



patente nas 478 horas de filamento documentadas neste relatorio de actividades de 2004. De
salientar que em média, por cada hora de filamento ligado, ha necessidade de uma hora de
trabalho especifico, para preparacdo de amostra, producédo de vacuo ou purga da camara, entre
outras.

1.1) Actividades realizadasno SEM por docenteseinvestigadoresda UTAD

Centro/Departamento | Responsavel N°Horas Actividades
Dep® Engenharias A. Tei xeira Pinto 43:15 Geopolimeros
Eunice Salavessa 3:.00 Rebocos
Rosa Rego 7:15 Membranas
Dep® Quimica Cristina Oliveira 9:45 Redes
Centro de Quimica Pedro B. Tavares 53:30 Materiais ceramicos, filmes
finos e geopolimeros.
Dep° Fisica Ednan Joanni 10:00 Filmes finos
DepP Geologia Elisa Preto 2:30 Rochas
Teresa Pinto 20:00 Folhas
Carlos Correla 3:30 Folhas
D.EB.AJ/CET.A.V. 305 C. Laranjo G5 Folhas
Jodo Carrola 4:00 Branquias
CGB AnaA. Ferreira 415 Fermento
T Manuela Matos 2:00 Raizes
C.CEA. Carlos Ribeiro 98:30 Macas
TOTAL 268:15

1.2) Actividades solicitadasno SEM por outras Universidades

Universidade Responsavel tC(:)entro/Departamen N°Horas | Actividades
U. Aveiro Joéo_Laprincha C.I.C.E_.C.O._/D.C.V. 133:30 Cimentos
GloriaPinto Dep° Biologia 2:15 Raizes
U. Evora Manuel Mota D.P.P. 4:45 Nematodes
U. Minho Rui Reis 3B’S 4:45 Cortica
TOTAL 145:15

1.3) Actividades solicitadasno SEM por Empresas e Outras I nstituicdes

Empresaou Instituicéo N°Horas Relatorios | Actividades
Industria de Minerais do Centro 3:25 1 Cal
Sociedade de Marmores Centra

1 1 Lamas
Transmontana
Tribunal de Lamego 2 1 Eucaliptos
TOTAL 6:15 3




1.4) Colaboracéo do SEM em servico docentena UTAD

. Horas de| Horas de o
Responsavel Filamento | aula Actividades Departamento
Aula de Mestrado em
Elisa Preto 1:00 2:00 Biologia/ Geologia DepP Geologia
Ensino
Aula de Mestrado em
Elisa Preto 1:00 2:00 Biologia/Geologia Dep® Geologia
Ensino
Aula Lic. Fisica e
Pedro Tavares 0:15 1:.00 Quimica -  Disc. | Dep® Quimica
Quimica-Fisica
UTAD 2115 8:00 Diaaberto/lUTAD UTAD
. . AulaLic. Eng. Agricola Lo
Carlos Carvalho | 4:00 6:00 _ Disc. Gengtica Genética
Aula Lic. Ecologia
Jo%o Carrola 0:45 1:30 Aplicada - Disc.| pER A
Biologia Celular e
Histologia
Jodo Carrola 0:45 1:30 Aula  Curso  Gestdo | iy £ g A
Ambiental
Aula Lic. Ciéncias
Carlos Carvaho | 0:30 1:00 g:gﬂ;?;ares@[ﬂ arD'SCe' Genética
Molecular
Aula Lic. Genética e
) ) Ultra  Estrutura e e
Fisiologia Celular
i Projecto de Eng®
'(\:";rrgef‘gﬂ/laar Les | 200 3:00 Ambienta e  dos| D.EBA,
q Recursos Naturais
TOTAL 13:30 30:00

1.5) Actividades de formacéao, alinhamentos, calibrac¢des e manutencdo do SEM .

Responsavel N°Horas | Actividades Centro/Departamento

Nuno Martins . Formagéo, alinhamentos,

Pedro Tavares 4500 calibracbes e manutencdo UME

1.6) Actividadesde intervencdo de manutencdo do SEM .

Responsavel Data N°Horas | Motivo

PANalytical 10-05-2004 | 3:30 Problemas de Software.
19-05-2004 | 6 Placa EDI I, relativa ao EDS danificada.
31-05-2004 | 5 Problemas com o detector de Alto Vacuo.
07-06-2004 | 7 Substituicdo da placa EDI 11, ndo funciona.
18-06-2004 | 2 Nova substitui¢éo da placa EDI |1, funciona.




01-09-2004 | 2 Problemas com o detector de Alto Vécuo.
0. Problemas de aranque do sistema,
22-09-2004 | 2 problemas com a placa EDI 1| novamente.
17-11-2004 | 6 Limpeza da placa EDI I, problema
resolvido.

2) Actividades desenvolvidas
Transmissado- TEM

no Microscopio Electronico de

O Microscopio Electronico de TransmissGo da UTAD € um equipamento da LEO
modelo 906 E com uma tenséo de acel eragdo maximade 120 kV e minima de 40 kV, o que é

indicado para observacdo de amostras biol 6gicas.

Em virtude de iniciamente se terem verificado deficientes condicoes de ventilagéo da
sala onde estava instalado, foi necessario proceder a instalacdo de um sistema de ventilagdo
forcada e de um desumidificador, o que foi concluido em Julho de 2004. No entanto
verificaram-se ainda problemas de arranque do sistema, tendo sido necessério proceder a
substituicdo de algumas pegas. O funcionamento em pleno so se verificou a partir de 14 de

Setembro.

2.1) Actividades realizadasno TEM

Responsavel N° Horas Actividades Centro/Departamento
UME 4 Curso de TEM UME
AnaN. Pereira | 2 Observacéo de virus D.P.P.
Nuno  Martins Formacdo, alinhamentos,
10 o2 ~ UME
Pedro Tavares calibragbes e manutencdo

2.2) Actividadesde intervencéo de manutencéo do TEM .

Responsavel Data N°Horas | Motivo
15-07-2004 | 7 Substituicdo do disco duro do TEM
LEICA 08-09-2004 | 5 Problemas com o touch screen
09-09-2004 | 11 Substituicéo e calibracdo do touch screen




3) Outras actividades desenvolvidas pela UME

Abertura de concurso e adjudicacdo (processo iniciado em 2003) e instalacdo (em 2004)
de equipamento complementar a microscopia el ectrénica:
- Depositador de Au/Pd
- Depositador de carbono
- Ultramicrétomo

Abertura de concurso para bolsa de Técnico de Investigacdo (FCT), redlizacdo de
reunides preparatérias e entrevistas com os 8 candidatos seleccionados de entre as 17
candidaturas apresentadas (Fevereiro - Margo 2004).

Preparacdo de uma proposta de Regulamento da UME, que foi apreciada e aprovada no
Conselho Cientifico dos Centros de Investigacdo da UTAD, e homologada pelo Magnifico
Reitor da UTAD em 19 de Julho de 2004.

Execucdo de folhetos de divulgacdo da UME para cada microscopio (SEM e TEM).
Elaboracéo da pagina de Internet da UME (http://home.utad.pt/~ume).

Organizagdo do 1° Curso de Microscopia Electronica de Transmissdo da UME que
decorreu na UTAD em 15 e 16 de Setembro 2004. As aulas tedricas, leccionadas pelo
Professor Miguel Melo e Mota, decorreram de uma forma aberta a todos os interessados com
a participacdo de cerca de 50 pessoas. As aulas préaticas (sujeitas a inscricdo) foram
frequentadas por 36 participantes (docentes, funcionarios e aunos da UTAD).

Relatério de actividades e de execucdo financeirareferentes ao 1° Curso de Microscopia
Electronica de Transmissdo da UME.

Inicio do processo de adesdo a Rede Nacional de Microscopia Electrénica.

4) Artigos publicados em Revistas do SCI com trabalhosrealizados na
UME

Neste item sdo apresentadas as referéncias de artigos publicados em revistas do SCI
contendo imagens obtidas nos microscépios da UME.

MARDARE, C.C., JOANNI, E., MARDARE, A.l., FERNANDES, JRA., [E SA, C.P.M,,
TAVARES, P.B. “Effects of adhesion layer (Ti or Zr) and Pt deposition temperature on the
properties of PZT thin films deposited by RF magnetron sputtering”. Appl. Surf. Sci. (article
in press Corrected Proof — Available online 18 October 2004 in www.sciencedirect.com).

MARDARE, C.C., JOANNI, E., MARDARE, A.l, SA, C., TAVARES, PB. “The
Performance of Zr as Adhesion Barrier for Pt Bottom Electrodes in PZT Thin Film
Capacitors”. Thin Solid Films (aceite para publicacdo).



5) Comunicacdesem Seminarios e Confer éncias.

Negte item estéo incluidos apresentacbes da UME ou de trabalhos apresentados pelos
membros da Comisséo de Gestédo como forma de divulgacdo da Unidade.

MARTINS, N., TAVARES, P. 2004. “A Unidade de Microscopia Electronica da UTAD”.
Feira de Engenharia Agricola, VilaRea, UTAD, 5 e 6 de Maio (paind!).

MARTINS, N., TAVARES, P. 2004. “A Unidade de Microscopia Electronica da UTAD”, 1°
Workshop de Quimicaem Tras-os-Montes, VilaRea, UTAD, 31 de Maio.

MARTINS, N., TAVARES, P.,, FERNANDES, A., CHAVES, R., PEREIRA, A-M., “A
Unidade de Microscopia Electronica da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro” .2004.
XXXIX Reunido Anual da Sociedade Portuguesa de Microscopia Electronica, 4 a 6 de
Novembro, Universidade de Aveiro, Aveiro, Livro de Resumos, p 98 (Painel 51).

TAVARES, P.B., VIEIRA, E., MARTINS, N.,. TEIXEIRA PINTO, A. 2004. “Andlise
Microscopica de Matrizes Geopoliméricas”. Semin&rio Internacional de Geopolimeros,
Desenvolvimentos Recentes e Aplicagdes na Engenharia’, Vila Rea, UTAD, 19-20
Novembro.



