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I ntroducdo

Para a UNIDADE DE MICROSCOPIA ELECTRONICA (UME) da UTAD, a funcionar
desde Setembro de 2003, o ano de 2005 foi de consolidagéo dos conhecimentos em termos de
operaciondidade do equipamento. Relaivamente ao Microscopio Electronico de Varrimento
(SEM) a necessidade de adguns cursos de mestrado incluirem médulos mais tedricos de
microscopia (nomeadamente 0 mestrado em Fisica e Quimica para 0 Ensino) obrigou a
gorofundar os conceitos fundamentais de microscopia eectronica. Iguamente 0 novo estagio
de fim de licenciatura, efectuado pelo técnico da UME, Eng.° Nuno Martins, afim de mehorar
a clasdficacdo da licenciatura em Engenharia de Materiais, permitiu explorar muitas das
potencididades do SEM quer a nive tedrico quer a nivel experimentd. Reativamente a0
Microscopio Electronico de Transmissio (TEM), foi convidedo da UME durante dois dias o
Doutor Augusto Luis Barros Lopes da Universdade de Aveiro, técnico de microscopia com
larga experiéncia, 0 que permitiu a aquiscdo de um conhecimento mais profundo quer dos
fundamentos de TEM quer da prética de funcionamento.

Relativamente a preparacdo de amostras foram praticamente resolvidos os problemas do
depositador de carbono, estando este agora a funcionar devidamente, embora um dos seus
sensores ainda segja provisorio.

No fina de 2005 uma nova etapa se abre para a UME com a aquisicao, pelo Centro de
Quimica de Vila Red no ambito dos projectos de reequipamento cientifico, de um
Difractometro de raios X da PANaytical, modelo X’ Pert, equipado com detector acelerador,
no vaor de 140000 Euros. A instadacéo deste apareho iniciokrse em 22 de Dezembro de
2005, aguardando-se neste momento a redlizacdo das modificagbes necessarias em termos de
quadros eéctricos, gpos as quais se efectuara o programa previsto de ingadacdo e treino de
operacdn. Este apardho contribuird decisvamente para as potencididades da UME na
caracterizacdo de materials, estando previsto no projecto a sua utilizacdo pelos Departamentos
de Quimica, Engenharias, Fisica e Geologia da UTAD, bem como pelo INESC-Porto, Univ.
do Minho, e Fac. Ciéncias da Univ. de Coimbra. Ta como actuamente se processa para os do
microscopios eectronicos, sera elaborado um Regulamento de utilizagdo do Difractémetro de
raios X, permitindo a sua utilizacdo por todos os interessados.

Em 2005 foi ainda necessirio dterar a Comissio de gestdo da UME devido ao
fdecimento do Dr. Antdnio Figueiredo Fernandes. Por sua vez a Prof. Raquel Chaves pediu
digpensa das suas fungbes por motivo de intenso trabaho pedagdgico e cientifico a sua
responsabilidade no Departamento de Genética e Biotecnologiaa Assm, em 2005-2006 a



Comissdo de gestdo da UME é condituida pelos Professores Ana Maria Nazaré Pereira
(Departamento de Proteccdo de Plantas), Pedro Bandeira Tavares (Departamento de Quimica)
e pea Dr.2 Sandra Mariza Monteiro (Departamento de Engenharia Bioldgica e Ambienta). O
técnico daUME €, desde Abril de 2004, o Eng. Nuno Migud Martins.



1) Actividades desenvolvidas no SEM

O Microscopio Electrénico de Varimento (SEM) da UTAD é um equipamento da FEI
model o Quanta 400, podendo traba har em ato vacuo e em modo ambiental.

No ano de 2005 foram redizadas 300 horas de filamento documentadas neste relatorio
de actividades. De sdientar que em média, por cada hora de filamento ligado, ha necessidade
de uma hora de trabalho especifico, para preparacdo de amostra, producdo de vacuo ou purga
da camara, entre outras. De sdientar ainda as 43 horas de aulas ministradas neste aparelho,
repartidas pelas licenciaturas e pelos mestrados da UTAD, contribuindo, desta forma, para
aumentar a quaidade de ensino.

1.1) Actividades realizadas por docentes e investigadoresda UTAD

Centro/Departamento | Responsavel Horas de| Actividades
Filamento
. A. TeixeraPinto 43:30 Geopolimeros e cinzas
Dep? Engenharies Jose Morais 2:30 Resina Epoxi
Rosa Rego 12:30 Membranas
- Crigina Oliveira 10:00 Redes de Ni/Pd
gg)\';gwmlca Pedro B. Tavares | 46:15 Materiais ceramicos, filmes
finos e geopolimeros.
Luis Carvadho 3:00 Crigtaise aguaderio
DepP Fisca Ednan Joanni 19:15 Flmesfinos
Elisa Preto 20:00 Rochas e Laminas
o : Nuno Vaz 5:15 MicrofGssels
Dep” Gedlogia Rui Teixara | 3:00 Minerais
(Doutoramento)
Teresa Pinto 3:00 Folhas
Dep’Eng. Biologica e | Eunice Bacdar 4:15 Folhas
Ambientd /CETAV Moutinho Pereira | 10:45 Folhas
Jodo Carrola 11:45 Branquias
UME Nuno Martins 26:00 Polimeros e Cinzas
TOTAL 221:00




1.2) Actividades solicitadas por outras Univer sidades ou | nstitutos de investigacéo

Universidade/ | Responsavel | Centro Horas de| Actividades
I ngtituto inv. Departamento Filamento
FEUP Carla Sofia INEV 4:30 Bolas de perfume
Univ. Evora Manuel Mota | NemaLab-ICAM | 7:45 Nematodes
Univ. Minho Rui Res 3B'S 5:45 Biomaterias
AnaMachado | Polimeros 4:45 Polimeros
[PV PaulaCorreda | IPV 8:45 Farinhas
LNEC Maria Goreti LNEC 3:30 Cal
TOTAL 35:00
1.3) Colaboracéo em servico docente na UTAD
. Horasde | Horas L
Responsavel Eilamento | deaula Actividades Departamento
Figueiredo ) , Projecto da licenciatura
Fernandes L5 215 em Biologiae Geologia DEBA
Figueiredo 1:30 230 Mestradq em Biologia DEBA
Fernandes e Geologia
Figueiredo . Aula das estagiarias de
Fernandes 230 3.30 Biologiae Geologia DEBA
Vidta de estudo da Esc.
RPI 2:30 3:30 Sec. Camilo Castelo| Pro-reitoriaRPl
Branco
RPI 1:15 2:15 Diaaberto daUTAD Pré-reitoria RP
. , Vigta de estudo da Esc. .
RPI 1.00 2:00 Sec. Aurdia de Sousa Pro-ratoria RPI
. . Vidta de estudo da Esc. A
RPI 0:15 1:15 Sec. de Pendfiel Pro-retoria RM
Aula de Ecotoxicologia
Jodo Carrola 2:15 315 da licenciaura em DEBA
EARN
~ ) , Aula da licenciatura em
Jodo Carrola 1:30 2:30 MedicinaVeeindia DEBA
~ i , Aula da licenciaura em
Jodo Carrola 0:45 1:45 Ecologia Aplicada DEBA
Pedro ) , Aula de mestrado em
Tavares Lo 200 Biologiae Geologia DEBA
Aula da licenciaura em
Pedro ) , Quimica (Técnicas de o
Tavares 1:15 2:15 Caracterizaco de Dep® Quimica
Materias)




Carlos 0:30 1:30 Aula da licenciaura em | Dep® de Genética
Cavaho ' ' Gendtica e Biotecnologia
. ) , Aula da licenciaura em
TeresaPinto 1:15 2:15 Biologia Gedlogia DEBA
TeresaPinto | 1:00 200 |Aua da licenciatura em DEBA
Bioguimica
Carm_en 1:00 200 Aula o_Ia licenciatura em DEBA
Moreira Enologia
Camen Aula da licenciaura em
Moreira 0:45 1:45 Genética e DEBA
Biotecnologia
Jodo ) , Aula da licenciaura em
Coutinho 1:15 2:15 Erdloda DEBA
Aula da licenciatura o ~
Isabel Cortez 0:30 1.30 |em Eng2 Agricoa Dege gg::te;:sgao
(Petologia Vegetd)
TOTAL 23:15 42:15

1.4) Actividades de formacéo, alinhamentos, calibragbes e manutencdo do SEM.

. N°horas | N°horas - Centro
Responsavel filamento totais Actividades Dep?
Nuno Martins . . Formacdo, dinhamentos,

Pedro Tavares 14:45 50:00 calibragbes e manutencéo UME

1.5) Actividades de intervencéo de manutencéo do SEM.

Responsavel Data N° Horas Motivo

PANalytical 17/18-10-2005 21:00 Revisio anud




2) Actividades desenvolvidas no Microscépio Electrénico de Transmissao - TEM

O Microscopio Electrénico de Transmissdo (TEM) da UTAD é um equipamento da
LEO modelo 906 E, com uma tensdo de aceleracdo méxima de 120 kV e minima de 40 kV, o
gue é indicado para observagéo de amostras bioldgicas.

No ano de 2005 foram redizadas 17,5 horas de filamento documentadas neste relatorio
de actividades. De <lientar que em termos de microscopia eectronica de transmissdo a
preparacdo de amostras consome a maior parte do tempo, sendo por vezes necessario dguns
dias de trabaho para preparar uma amosira No entanto verificase uma baixa taxa de
ocupacdo deste aparelho.

De sdientar ainda que as 17,5 horas de aulas minisradas neste aparelho, foram
repartidas pelas licenciaturas e mestrados da UTAD, cortribuindo, desta forma, para aumentar

aquaidade de ensno.

2.1) Actividadesrealizadas no TEM

. Horasde .
Responsavel Eilamento Actividades Centro/Departamento
Maria Pinto 3:00 Tumor mamé&rio de Gata Dep? C_:| encias
Veerinaias

AnaN. Pereira 1:.00 Observacao de virus DepP Proteccdo Plantas
Pedro Tavares 1.00 Amostra ceramica Dep® Quimica
Nuno Martins 3:00 Treino com o Dr. Augusto UME

Pedro Tavares Lopes

Nuno Martins 115 AImha“nentE)s, cdibragbes UME

Pedro Tavares € manutencdo

TOTAL 9:15

2.2) Colaboracéo em servico docentena UTAD

, Horasde | Horas .
Responsavel Filamento | deaula Actividades Departamento
Figueiredo . ) Mestrado em
Fernandes 200 230 Biologia e Geologia DEBA
Vidta de edudo
RPI 1:00 1:30 Esc. Sec. Camilo Pro-reitoria RPI
Castdlo Branco
) ) Dia aberto da e
RPI 1:.00 1:30 UTAD Pro-ratoria RPI




Vidta de estudo da

RPI 0:30 1:.00 | Esc. Sec. Aurdliade Pré-reitoria RPI
Sousa
Vidta de estudo da
RPI 0:30 1:00 | Escola Sec. de Pré-reitoria RPI
Penefid
Aula de
JodoCarrola | 0:15 045 | Ecotoxicologia  da DEBA
licenciatura em
EARN
Aula da licenciatura
Jodo Carrola 0:15 045 |em Medicina DEBA
Veeainaia
Aula da licenciaura
Jodo Carrola 0:15 0:45 | em Ecologia DEBA
Aplicada
TeresaPinto Aula de mestrado
Jorge 0:30 100 |em Bidoga e DEBA
Ventura Geologia
Pedro Aula da licenciaura .
Tavares 030 100 em Quimica (TCM) Dep? Quimica
Carlos 0:30 1:00 Aula da licenciaura DepP de Gengéticae
Carvdho ' ' em Gendtica Biotecnologia
Aula da licenciatura
TeresaPinto 0:15 045 |em Biologia DEBA
Geologia
TeresaPinto | 0:30 100 |Aua da licenciatura DEBA
em Bioguimica
Cérmm 015 0:30 Aula da I_icenciatura DEBA
Moreira em Enologia
Camen Aula da Ii(,:e_,r1cietura
Moreira 0:15 0:45 em Genc_atlca e DEBA
Biotecnologia
Jodo Aula da licenciatura
Coutinho 0:15 0:45 am Enclogia DEBA
Aula da licenciaura Dep® Proteccio de
Isabel Cortez 0:30 1:00 |em Eng. Agricola Plantas
(Patologia Vegetd)
TOTAL 8:15 17:30




3) Outras actividades desenvolvidas pela UM E

3.1) Actividades de gestao

Reparacéo de equipamento complementar a microscopia electronica (a0 abrigo da
garantia):
- Depositador de Au/Pd
- Depositador de carbono

Organizacdo de sessbes de promogdo do interesse cientifico com demonstractes de
microscopia eectronica, para dunos do endno secund&io do distrito de Vila Red — Dia
Aberto daUTAD (16 de Marco).

Actudizacdo da pagina de Internet da UME (http://home.utad.pt/~ume).

Continuacdo do processo de adesio a Rede Naciona de Microscopia Electronica.

3.2) Participacdo do técnico da UME em acgdes de formagdo, seminarios,
congr essos e outr os.

Difraccéo de Raios-X (XRD) e Fluorescéncia de Raios-X (FRX): accdo de formacédo
e divulgacdo organizada pela empresa Dias de Sousa SA., na UniverSdade de Avero.
Participante: Nuno Martins.

Difraccdo de Raios-X (XRD): accéo de formacdo e divulgacdo organizada pela
empresa PANayticd, na Universdade do Minho. Participante: Nuno Martins.

Participagdo na 42 CONFERENCIA INTERNACIONAL DE GEOPOLIMEROS, 1°
CONGRESSO MUNDIAL DE GEOPOLIMEROS, Universdade Jules Vemne, Sant —
Quentin, Franga, 29 de Junho a 1 de Julho. Participante: Nuno Martins.

Participaco no 12° ENCONTRO DA SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATERIAIS
E 3° SIMPOSIO INTERNACIONAL DE MATERIAIS, Universidade de Aveiro, 20 a 23 de
Marco. Participante: Nuno Martins.



3.3) Artigos publicados em Revistas do SCI com trabalhos realizados na UME

Neste item s80 agpresentadas as referéncias de artigos publicados, aceites para publicacéo
e submetidos para revistas do SCI em 2005, contendo imagens obtidas nos microscopios da
UME.

MARDARE, C.C.; JOANNI, E; MARDARE, A.l.; DE SA, CP.M.; TAVARES, P.B.
(2005) — The performance of Zr as barrier layer for Pt bottom dectrodes in Pb(Zr,Ti)O3 thin
film capacitors. Thin Solid Films 483, 21-26. [SCI]

MARDARE, C.C.. JOANNI, E; MARDARE, A.l. FERNANDES, JRA.; DE SA,
C.P.M.; TAVARES, P.B. (2005) — Effects of adheson layer (Ti or Zr) and Pt depostion
temperature on the properties of PZT thin films deposted by RF magnetron sputtering.
Applied Surface Science 243, 113-124. [SCI]

OLIVEIRA, Maria C. F. — Prepaation and characterization of Pd-black films for
electrocatalysis. Advanced Materials Forum 111 (in press) [SCI]

REGO, R.; CAETANO, N. MENDES, A. (2005) — Hydroge/methane and
hydrogern/nitrogen sensor based on the permsdectivity of polymeric membranes. Sensors and
Actuators B 111-112,150-159. [SCI]

GOMES, M. E. P.; FAVAS, P. J. C. (2005) — Minerdogicd controls on mine drainage in the
Ervedosa mine, Northeast Portugd. Applied Geochemistry, (submetido) [SCI]

REGO, R., CAETANO, N., MENDES, A. (2005) —Prdiminay sudy of membrane
extraction therma desorption. Application to herbicides andyss usng GC-FID, (submetido)
[SCI]
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3.4) Comunicacles em Seminérios e Confer éncias.

Neste item est@o incluidos apresentagbes orais ou sob a forma de poster em semin&ios

ou conferéncias em 2005, contendo imagens obtidas nos microscdpios da UME.

OLIVEIRA, Maria C. F. (2005) — Uma nova fonte de hidrogénio na hidrogenacéo catditica
de um &cool insaturado. XII ENCONTRO DA SOCIEDADE PORTUGUESA DE
ELECTROQUIMICA, 6 a9 de Julho, Covilha. (comunicaco ordl).

AMARAL, Jodo; TAVARES, Pedro B.; AMARAL, Vitor; MENDONCA, Ténig
ARAUJO, Jodo; REIS, Mé&io; VIEIRA, Joaguim (2005) — Tunning of magnetocaloric effect
in faromagnetic La-S manganites through Er and Eu doping. Materiais 2005. 11l
INTERNATIONAL MATERIALS SYMPOSIUM AND Xl PORTUGUESE MATERIALS
SOCIETY MEETING, 20 a 23 de Marco, Aveiro. (Poster).

CARROLA, J; GARCIA-SANTOS, S; MONTEIRO, S; MARTINS, Nuno V.,
FONTAINHAS-FERNANDES, A. (2005) — Estudo da histopatologia da Branquia de Til4pia
jeites a €fluentes de uma ETAR, utilizando a Microscopia Optica e Electrénica de
Varrimento. XV CONGRESSO DE ZOOTECNIA, 2 a5 de Novembro, VilaRed. (Poster).

OLIVEIRA, Maria C. F. (2005) — Preparation and characterization of Pd-black films for
dectrocatdyss. XII MATERIALS PORTUGUESE SOCIETY MEETING AND Il
INTERNATIONAL MATERIALS MEETING, 20-23 de Marco, Aveiro. (Poster).

PINTO, T.M.S,; ANJOS, M.RA.F; PIMENTEL-PEREIRA; M.J, FERREIRA-
CARDOSO, JV.; PEIXOTO, F.; GOMES-LARANJO, JC.E. (2005). — Aplicacio da
Microscopia Optica e de Varimento no Estudo da Estrutura Histoldgica da Folha de
Castanea sativa Mill. IX CONGRESSO LUSO ESPANHOL DE FISIOLOGIA VEGETAL —
XVI REUNION DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE ASIOLOGIA VEGETAL, 18 a 21 de
Setembro, Evora. (Poster).

REGO, R.; MENDES, A. (2005) — Hydrogen/methane sensor based on the permselectivity of
polymeric membranes. EUROSENSORS X V111, Rome, Itdy, 12-15 Setembro. (Poster).
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TAVARES, Pedro B.; JOANNI, Ednan; SAVA, Rauca, MARDARE, Cezarina C. (2005) —
Synthess of BiFeO; ceamic tagets and thin film depostion by laser ablation.
Materiais 2005, Il INTERNATIONAL MATERIALS SYMPOSIUM AND XIll
PORTUGUESE MATERIALS SOCIETY MEETING, Aveiro, 20-23 de Marco. (Poster).

TAVARES, Pedro B.; PINTO, Améndio Teixera, VIEIRA, Eduardo; MARTINS, Nuno V
(2005) — Chaacterisstion of an dkdine activaled Carich clay. Materiais 2005, |l
INTERNATIONAL MATERIALS SYMPOSIUM AND XII PORTUGUESE MATERIALS
SOCIETY MEETING, Avero, 20-23 de Margo (Poster).

VIEIRA, Eduardo;, TEIXEIRA PINTO, Améndio; TAVARES, Pedro B.; MARTINS,
Nuno V. (2005) — Industrid wastes as raw materid for akaine activation. Materiais 2005, 111
INTERNATIONAL MATERIALS SYMPOSIUM AND Xl PORTUGUESE MATERIALS
SOCIETY MEETING, Aveiro, 20-23 de Marco (Poster).
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3.5) Teses de Doutoramento, Mestrado e Relatérios

Neste item esté incluidos trabalhos de provas académicas contendo imagens obtidas

nos microscopios da UME em 2005.

PONTES, Sarah Lagorsse de Ribeiro (2005) — Xenon recycling from an anaesthetic system
using carbon molecular sieve membranes. Tese de doutoramento em Quimica apresentada
a FEUP sob a orientacéo do Prof. Doutor Adélio Mendes (FEUP) e do Prof. Doutor Ferndo
Maga hées (FEUP) (Defesa prevista para Marco 2006).

REGO, Rosa (2005) — Development of gas sensors for binary mixtures and solvent-free
sample preparation techniques based on polymeric membranes. Tese de doutoramento
em Quimica apresentada & FEUP sob a orientagdo do Prof. Doutor Adélio Mendes (FEUP) e
do Prof. Doutor Ferndo Maga hdes (FEUP) (Defesa agendada para Fevereiro 2006).

AMARAL, Jodo Cunha de Sequeira (2005) — Estudo de Manganites M odificadas com |6es
de Terra Rara. Dissertacéo de Mestrado em Ciéncia e Engenharia de Materiais apresentada a
Universidade de Aveiro sob a orientagdo do Prof. Doutor Vitor Amara (Univ. Aveiro).

MACHADO, Babé&a Claudia (2005) — Caracterizacdo das litologias e patologias da
pedra da Sé Catederal de Vila Real. Dissertacéo de Mestrado em Bilogia e Geologia para o
Ensno apresentada & UTAD sob a orientacdo da Prof.2 Doutora Maria Elisa Preto. (em

conclusao)

MONTES, Ricardo M. Pinto (2005) — Impacte ambiental causado pela mina da Freixeda
(Mirandela). Dissertacdo de Mestrado em Biologia e Geologia para 0 Ensno apresentada a
UTAD sob a orientagéo da Prof.2 Doutora Maria Elisa Preto.

PRIVOROTSKAYA, Natalya (2005) — High temperature effect of geopolymeric coatings
on concretes. Dissertacéo de Mestrado apresentada na Wallace Libray do Rochester Indtitute
of Technology, Estado de Nova lorque, co-orientacdo do Prof. Doutor A. Teixeira Pinto.
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MARTINS, Nuno Migued Viera (2005) — A Microscopia Electrénica de Varrimento na
Caracterizacdo de Materiais. Reatorio de estégio da Licenciatura em Engenharia de
Materiais gpresentado a Universdade do Minho sob a Orientacdo do Prof. Doutor Pedro
Manud Bandeira Tavares (UTAD) e Prof.2 Doutora Ana Vera Machado (UM), para melhoria

da classificacdo dalicenciatura.

TEIXEIRA PINTO, A., TAVARES, Pedro B., RAPAZOTE, Joana; LAGINHAS,
Cristovdo (2005) — Sisemas Ligantes Obtidos por Activacdo Alcalina de
Aluminosilicatos. 2° Rdatério de progresso do projecto CIMPOR/Fundacdo D. Dinis, Vila
Red.



